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Цель документа

Целью этого документа является подробнейшее описание реализованных классов и связей между ними в проекте XML Parser. Данный проект является вспомогательным проектом в более глобальной разработке, известной под именем «Универсальный Лингвистический Процессор» («Universal Linguistic Processor»), т.к. последний в качестве формализма для представления всех своих внутренних данных использует XML 1.0 (спецификацию можно найти по адресу http://ww.w3.org/).
Проект XML Parser реализован на языке Object Pascal в среде Delphi 5.0 в виде отдельного пакета (package), который может быть подключен к любому проекту, где используется обработка XML документов. Соответственно подключение данного пакета может быть произведено только при условии, что подключающее приложение поддерживает парадигму пакетов Borland.
В данном документе последовательно представлены общая структура пакета XML Parser (его состав в модулях, диаграмма их включения и т.д.), диаграмма реализованных классов, а также подробные описания каждого из реализованных классов. Все диаграммы и рисунки нарисованы в нотации UML 1.0.

Список модулей и диаграмма их включения

В таблице 1 представлен полный список модулей проекта XML Parser, а также небольшое описание того, какая функциональность реализована в каждом конкретном модуле. Необходимо отметить, что при реализации проекта использовалась концепция «Один класс – один модуль», поэтому в каждом модуле содержится описание только одного класса (однако в некоторых модулях описаний классов может и не быть).

Таблица 1. Список реализованных модулей

	№
	Имя файла
	Описание

	1
	xml_attribute.pas
	Класс для представления атрибута XML-узла.

	2
	xml_docType.pas
	Класс для представления секции DOCTYPE в XML-документе.

	3
	xml_functions.pas
	Модуль, содержащий различные служебные функции.

	4
	xml_mainUnit.pas
	Главный класс проекта — XML Parser.

	5
	xml_node.pas
	Класс для представления XML-узла.

	6
	xml_parameters.pas
	Класс для представления списка параметров XML-документа.

	7
	xml_types.pas
	Модуль, где описаны различные типы, не являющиеся классами.


На рисунке 1 показана диаграмма включения модулей. Здесь при помощи стрелки «использование» показано именно включение. Для того, чтобы не загромождать диаграмму стандартные модули, поставляемые в комплектации Borland Delphi 5.0, опущены.
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Рисунок 1. Диаграмма включения модулей пакета XML Parser

Диаграмма классов

На рисунке 2 показана диаграмма классов проекта XML Parser. На данной диаграмме в целях удобочитаемости опущены связи между классами типа «зависит», т.к. в текущей реализации любой класс, который агрегирует другой класс, зависит от этого класса.
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Рисунок 2. Диаграмма классов проекта XML Parser

Описание классов

Ниже более или менее подробно представлено описание каждого класса из пакета XML Parser. Каждое описание практически полностью основано на комментариях к коду, написанных в программных текстах.

1. Класс TXMLParser

Этот класс является главным классом пакета. Именно в этом классе реализован алгоритм разбора XML-документа, и именно к нему необходимо обращаться для получения доступа к дереву XML. Данный класс предоставляет три основные операции: чтение и разбор XML-документа, поиск тэга в дереве XML по имени, запись дерева XML в файл.

1.1. Поля класса TXMLParser
Все поля данного класса являются «опубликованными» (published), но только одно поддерживает запись значения (fFileName), остальные доступны в режиме «только чтение».

fFileName — Имя файла, в котором содержится XML-документ для разбора и построения дерева. В случае начала разбора, а также записи дерева XML в файл, значение этого поля используется для доступа к файлу. Данное поле доступно для записи.

fXMLErrorCode — Код ошибки разбора XML-документа. Значение этого поля представляет собой элемент множества, описанного в типе TXMLErrorCode. При разборе XML-документа значение этого поля вычисляется рекурсивно в зависимости от разбора очередной структуры (параметры XML-документа, корень документа и т.д.).

fXMLRoot — Корень XML-документа. Указатель на класс TXMLNode. В этом поле содержится корневой элемент XML-документа, через который осуществляется доступ ко всем остальным элементам и их атрибутам.

fXMLParameters — Список параметров XML-документа. Указатель на класс TXMLParameters. В этом поле содержится такая информация об XML-документе, как версия, кодировка, язык и пр. Кроме того, через это поле осуществляется доступ к таблице стилей (StyleSheet) и типу документа (секция DOCTYPE).

1.2. Методы класса TXMLParser

Create — Конструктор класса. Внутри этого специального метода инициализируются все поля класса, а также выполняются необходимые действия по созданию сложных объектов (для полей fXMLRoot и fXMLParameters).

Destroy — Деструктор класса.

ParseFile — Метод разбора XML-документа. Фактически является основным методом данного класса, ибо в нем реализован алгоритм рекурсивного разбора XML-документа. Для того чтобы начать процесс разбора необходимо записать в поле fFileName новое значение — имя файла с XML-документом. В этом методе происходит формирование строки для разбора на основе XML-Документа. Строка формируется последовательным «нанизыванием» строк из файла без «лишних» пробелов. Далее сформированная строка последовательно пускается на разбор в методы полей fXMLParameters и fXMLRoot. Этот метод недоступен извне, является внутренним методом класса.

Validate — Метод валидации XML-документа относительно описания DOCTYPE. В текущей версии реализация отсутствует. Этот метод недоступен извне, является внутренним методом класса.

TrimSpaces — Метод для удаления лишних «пустых» символов. В текущей версии «пустым» символом считается пробел « ». В этом методе удаляются ведущие пробелы, заключительные пробелы, а также все, кроме первого, пробелы между словами. Этот метод недоступен извне, является внутренним методом класса.

setFileName — Метод «set» для поля fFileName. Внутри этого метода проверяется «правильность» имени файла и в случае, если имя правильное, запускается процесс разбора XML-документа.

SaveFile — Метод для записи сформированного дерева XML в файл. Имя файла определяется в параметре этого метода. Последовательно вызывает методы записи в файл полей fXMLParameters и fXMLRoot.

FindTagByName — Метод поиска в дереве XML тэга с заданным именем. В текущей версии поиск ведется до обнаружения первого тэга с заданным именем. Тип поиска — «сначала в ширину». Технология поиска — полный перебор до первого совпадения. В качестве результата возвращается указатель на объект типа TXMLNode, у которого имя тэга совпадает с заданным. Если во время поиска ничего найти не удалось, возвращается nil.
2. Класс TXMLParameters

Этот класс используется для представления глобальной информации о разбираемом XML-документе. В этом классе содержится все, что лежит вне дерева XML, а именно информация о версии, кодировке, таблице стилей и т.д.

2.1. Поля класса TXMLParameters

Все поля этого класса являются опубликованными в режиме «только чтение».

fXMLVersion — В этом поле хранится информация о ВЕРСИИ XML-документа.
fXMLEncoding — В этом поле хранится информация о КОДИРОВКЕ XML-документа.
fXMLLanguage — В этом поле хранится информация о ЯЗЫКЕ XML-документа.
fXMLStandalone — В этом поле хранится информация о возможности самостоятельно обработать XML-документ вне зависимости от стиля. В текущей версии предполагается, что значение этого поля всегда «yes» вне зависимости от фактического значения, записанного в файле.
fXMLOtherAttrs — Это поле прдставляет собой список объектов типа TXMLAttribute, где содержится информация о других параметрах XML-документа.

fXMLStyleSheet — В этом поле содержится имя файла с таблицей стилей. В текущей версии сюда просто заносится строка <?stylesheet … ?>, т.к. этот параметр XML-документа не поддерживается.

fXMLDocType — Это поле является указателем на объект типа TXMLDocType. В текущей версии XML Parser’а этот класс не реализован, поэтому данное поле существует только номинально. Все описания DOCTYPE внутри XML-документа будут проигнорированы.

2.2. Методы класса TXMLParameters

Create — Конструктор класса. Внутри этого специального метода инициализируются все поля класса, а также выполняются необходимые действия по созданию сложных объектов (для полей fXMLOtherAttrs и fXMLDocType).
Destroy — Деструктор класса.

ParseXMLHeader — Метод для разбора заголовка XML-документа (секция <?xml … ?>). Этот метод недоступен извне, является внутренним методом класса.

ParseStyleSheet — Метод для разбора секции <?stylesheet … ?> XML-документа. В текущей версии не реализован.

SaveToFile — Метод для записи параметров XML-документа в заданый файл. В качестве параметре принимает открытый выходной поток в виде текстового файла. В этот поток выводятся последовательно заголовок, информация о таблице стилей и секция DOCTYPE (последние два параметра в текущей версии не реализованы).

ParseString — Основной метод для разбора описательной секции XML-документа. В качестве параметра получает остаток строки, сформированной на основе XML-документа. Затем происходит отсечение описательной секции и ее разбор. Остаток строки возвращается (неявно) в родительский объект (типа TXMLParser).
3. Класс TXMLDocType

В текущей версии этот класс не реализован. Поэтому в описании этого класса отсутствует описание полей, а методы представлены только номинально.

3.1. Методы класса TXMLDocType

Create — Конструктор класса. Т.к. в текущей версии данный класс реализован только номинально, в конструкторе вызывается только унаследованный конструктор класса TObject. Никаких других действий не производится, т.к. в классе нет даже полей.

Destroy — Деструктор класса. Так же, как и в конструкторе реализован только вызов унаследованного деструктора из класса TObject.

SaveToFile — Метод записи информации DOCTYPE в заданный файл. В текущей версии в файл ничего не записывает, а просто возвращает управление.

ParseString — Метод разбора строки. В заданной в качестве параметра строке отсекает часть <!DOCTYPE … !> и возвращает (неявно) эту строку. Саму отсеченную часть полностью игнорирует.

4. Класс TXMLNode

Этот класс представляет глувную единицу в любом XML-документе — узел (ноду). В соответствии с концепцией построения дерева XML, у каждого узла есть список его атрибутов, и есть список его детей (т.е. узлов, лежащих уровнем ниже). Все поля этого метода опублиуованы с режимом «только чтение».

4.1. Поля метода TXMLNode

fTagName — Имя тэга. Фактически представляет собой строку символов, взятых из определения тэга в XML-документе. В текущей версии не обрабатывается понятие «Пространство имен», поэтому именем тэга считается даже составное (имеющее в своем составе символ двоеточия «:»).

fTextData — Если тэг имеет тип ttCDATA, т.е. является не разбираемым куском данных, то все его содержимое заносится в это поле.

fLevel — Уровень вложения узла. Данне поле имеет техническое предназначение, требуемое для определения количества отступов при формировании выходной строки для записи в файл. В текущей версии отступы формируются при помощи пробелов.

fTagType — Тип узла. В текущей версии поддерживается три типа узлов: обычный узел (ttNormal), короткий узел (ttShorted) и не разбираемый кусок данных (ttCDATA). Первый тип отвечает за обычные тэги вида <tagname>…</tagname>. Второй тип относится к тэгам такого вида: <tagname />. Третий тип представляет обычные данные, не оформленные тэгами.

fChildren — Список детей узла. Каждый ребенок представляет собой точно такую же структуру.

fAttributes — Список атрибутов узла. Каждый атрибут представляет собой пару вида <Имя, Значение>. В текущей версии оба этих параметра имеют тип String (см. описание класса TXMLAttribute). Кроме того, не реализована валидация значений атрибутов (по идее типы значений конкретных атрибутов должны задаваться в DTD).

4.2. Методы класса TXMLNode

Все методы этого класса являются открытыми.

Create — Конструктор класса. В этом специальном методе инициализируются поля класса, а также вызываются конструкторы для двух списков — детей и атрибутов.

Destroy — Деструктор класса. В нем уничтожаются списки детей и атрибутов текущего узла, и вызывается унаследованный деструктор для освобождения выделенной памяти.
SetAttributeValue — Метод для записи нового значения в какой-либо атрибут. В случае, если атрибута с заданным именем не существует, атрибут создается и инициализируется заданным значением. В случае существования атрибута, он просто принимает новое значение.
SaveToFile — Метод записи узла в файл. В зависимости от типа узла производит те или иные действия по формированию строки, которая затем записывается в файл. При записи используется поле fLevel для отсчитывания пробелов от начала строки до первого символа (это сделано в целях удобочитаемости формируемого XML-документа).

ParseString — Метод разбора строки. По своей сути противоположен методу SaveToFile. В качестве параметра принимает строку, которую необходимо разобрать. Метод реализован таким образом, что принимает только такую строку, которая относится к текущему узлу (в ней могут быть описания атрибутов и всех детей).

ParseAttributes — Метод для разбора той части строки с описанием текущего узла, в которой находятся все атрибуты узла.
ParseChildren — Метод для разбора той части строки с описанием текущего узла, в которой находятся все дети узла. В этом методе просто организуется цикл до тех пор, пока не найден закрывающий тэг текущего узла, а в этом цикле остаток разбираемой строки последовательно передается в создаваемых детей для дальнейшего разбора.
FindTagByName — Метод поиска узла по имени тэга. Реализованная стратегия поиска — поиск в ширину. Реализованный метод поиска — последовательный перебор до первого соответствия. В текущей версии поиск происходит только до первого найденного результата. Если в результате поиска целевой объект не обнаружен, в качестве результата возвращается nil.

GetAttributeValue — Метод получения значения атрибута. В качества входного параметра задается имя атрибута. Если атрибута с заданным именем у текущего узла не существует, возвращается значение «undefined» («неопределено»).

5. Класс TXMLAttribute

Этот клас представляет атрибут узла XML-документа. Фактически это просто представление пары <Имя, Значение>. Все поля этого класса опубликованы в режиме полного доступа, равно как и все его методы.

5.1. Поля класса TXMLAttribute

fName — Имя атрибута. В качестве имени используется строка символов произвользой длины.

fValue — Значение атрибута. В качестве значения используется строка символов произвольной длины. В текущей версии концепция валидации значений атрибутов не реализована.

5.2. Методы класса TXMLAttribute
Create — Конструктор класса. Инициализирует поля класса пустыми строками.

Destroy — Деструктор класса.

ParseString — Метод разбора строки и получения из нее пары <Имя, Значение>. В качестве имени используется последовательность символом до символа равенства «=». В качестве значения используется строка символов, заключенная в кавычки после символа равенства. Отсюда следует, что входные строки должны иметь вид Имя=«Значение». Остальные строки считаются невалидными.

Дополнительные типы в пакете XML Parser

В пакете XML Parser существует набор типов, представлюящих собой перечислимые множества значений, которые могут принимать переменные этих типов. Эти типы необходимы для различных целей, где требуется ограниченный набор значений.

В следующей таблице показаны значения типа TTagType. Этот тип используется для описания типа разбираемого тэга.

Таблица 2. Значения типа TTagType

	№
	Значение
	Описание

	1
	ttCDATA
	Обычный не разбираемый текст.

	2
	ttNormal
	Нормальный тэг (в виде <tagname> … </tagname>.

	3
	ttShorted
	Укороченный тэг (в виде <tagname … />.


В следующей таблице показаны значения типа TErrorCode. Этот тип используется для возвращения сообщения об ошибке в процессе разбора XML-документа.

Таблица 3. Значения типа TErrorCode

	№
	Имя файла
	Описание

	1
	ecOk
	Все нормально.

	2
	ecNoFile
	Файл с заданным именем не обнаружен.

	3
	ecInvalidFileName
	Неверное имя файла.

	4
	ecInvalidFileFormat
	Неверный формат файла.

	5
	ecNotValid
	Файл невалидный.

	6
	ecInvalidValue
	Неверное значение атрибута.

	7
	ecInvalidTag
	Неверный тэг.
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